HEDEFLER
Dokularla ilgili başlıca sınıflamalar bilgisi.
Denetleyici sistemler bilgisi.
Düzenleyici sistemler bilgisi.
Destek ve hareket sistemleri bilgisi.
Sindirim sistemleri bilgisi.
Taşıma sistemleri bilgisi.
Dolaşım sistemleri bilgisi.
İnsanda bağışıklık bilgisi.
Solunum sistemleri bilgisi.
Boşaltım sistemleri bilgisi.
Bitkisel dokuların yapısını kavrayabilme.
Hayvansal dokuların yapısını kavrayabilme.
Denetleyici sistemleri kavrayabilme.
İnsanda endokrin bezlerin yapısını kavrayabilme.
İnsanda     endokrin     bezlerin     salgıladığı     hormonların     görevlerini kavrayabilme.
İnsanda endokrin kontrol mekanizmasını kavrayabilme. Destek ve hareket sistemlerini kavrayabilme. Sindirim sistemlerini kavrayabilme. Taşıma sistemlerini kavrayabilme. Dolaşım sistemlerini kavrayabilme. İnsanda bağışıklık sistemini kavrayabilme. Solunum sistemlerini kavrayabilme. Boşaltım sistemlerini kavrayabilme.
İnsanda   denetleyici   ve   düzenleyici   sistemlerin   sağlığını   korumayı kavrayabilme.
İnsanda destek ve hareket sistemlerinin sağlığını korumayı kavrayabilme.
İnsanda sindirim sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
İnsanda dolaşım sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
İnsanda bağışıklık sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
İnsanda solunum sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
İnsanda boşaltım sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
KONULAR
BÖLÜM I: DOKULAR
L Bitkisel Dokular.
A. Bölünür Doku
B. Bölünmez Doku
1. Temel Doku
2. Koruyucu Doku a) Epidermis

b) Mantar Doku
3. Destek Doku
4. İletim Doku
a) Odun Boruları
b) Soymuk Boruları
5. Salgı Doku
II. Hayvansal Dokular
A. Epitel Doku
1. Örtü Epiteli
2. Bez Epiteli
3. Duyu Epiteli
B. Bağ ve Destek Doku
1. Temel Bağ Doku
2. Kıkırdak Doku
3. Kemik Doku
4. Yağ Doku
5. Kan Doku
a) Plâzma
b) Kan Hücreleri
c) Kan Grupları C. Kas Doku
1. Düz Kas
2. Çizgili Kas
3. Kalp Kası
D. Sinir Doku
BÖLÜM II: DENETLEYİCİ ve DÜZENLEYİCİ SİSTEMLER
I. Sinirsel Denetim
Bir Hücrelilerde Sinirsel Denetim
Omurgasız Hayvanlarda Sinir Sistemi
Omurgalı Hayvanlarda Sinir Sistemi
Sinir Hücresi ve Çeşitleri
İmpuls Oluşumu ve İletimi
İnsanda Sinir Sistemi
1. Merkezî Sinir Sistemi
a) Beyin
b) Omurilik
2. Çevresel Sinir Sistemi
a) Somatik Sinir Sistemi
b) Otonom Sinir Sistemi 

G. Duyular

1. Tat ve Koku
2. Dokunma ve Dokunma ile İlgili Duyular
3. Görme
4. işitme ve Denge
II. Hormonal Düzenleme
A. Bitkisel Hormonlar
B. insanda Endokrin Bezler ve Hormonlar
1. H i pof iz Bezi
2. Tiroit ve Paratiroit Bezleri
3. Böbrek Üstü Bezleri
4. Eşeysel Bezler
5. Pankreas
C. Endokrin Kontrol Mekanizması
1. Geri Besleme "Feedback Mekanizması'"
2. iç Denge "Homeostasis"
III. İnsanda Denetleyici ve Düzenleyici Sistemin Sağlığı 

BÖLÜM III: DESTEK ve HAREKET SİSTEMLERİ 
 I.Bir Hücrelilerde Destek ve Hareket.
II. Bitkilerde Destek ve Hareket.
III. Omurgasız Hayvanlarda Destek ve Hareket
IV. Omurgalı Hayvanlarda Destek ve Hareket
V. İnsanda Destek ve Hareket 

A. İnsanda İskelet
1. Kemik Yapısı ve Çeşitleri
2. Eklem Yapısı ve Çeşitleri
B. İnsanda Kas 1. Kasın Kasılma Mekanizması
C. Kas-İskelet İlişkisi
VI. İnsanda Destek ve Hareket Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VII. İnsanda Destek ve Hareket Sisteminin Sağlığı 

BÖLÜM IV: SİNDİRİM SİSTEMLERİ
I. Bir Hücrelilerde Sindirim
II. Omurgasızlarda Sindirim
III. Omurgalılarda Sindirim
IV. İnsanda Sindirim Sistemi ve Sindirim
A. Ağız ve Yutak
B. Yemek Borusu
C. Mide
D. ince Bağırsak
l. Karaciğer. Pankreas ve Safra Kesesi

Kalın Bağırsak Besinlerin Sindirimi
V. İnsanda Sindirim Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VI. İnsanda Sindirim Sisteminin Sağlığı
BÖLÜM V: TAŞIMA ve DOLAŞIM SİSTEMLERİ
Bir Hücrelilerde Taşıma
Bitkilerde Taşıma
A.Yaprak ve Stomalar
Bitkilerde Suyun Taşınması
Bitkilerde Besinin Taşınması
III. Omurgasızlarda Dolaşım
IV. Omurgalılarda Dolaşım
V. İnsanda Dolaşım Sistemi 

A. Kalp
l. Kalbin Çalışma Mekanizması 

B. Kan Damarları
1. Atardamar
2. Toplardamar
3. Kılcaldamar 

C. Kan Dolaşımı
1. Küçük Dolaşım
2. Büyük Dolaşım 

D. Lenf Dolaşımı 

E. Kan Basıncı 

F. Kanın Görevleri 

G. Kanın Pıhtılaşması
VI. İnsanda Dolaşım Sisteminin Diğer Sistemlerle Olan İlişkisi
VII. İnsanda Dolaşım Sisteminin Sağlığı
VIII. İnsanda Savunma ve Bağışıklık
A. Enfeksiyonlara Karşı Savunma

B. Bağışıklığın Oluşumu
C. Bağışıklık Çeşitleri
1. Doğuştan Kazanılan Bağışıklık
2. Sonradan Kazanılan Bağışıklık
a) Aktif Bağışıklık
b) Pasif Bağışıklık
D. Bağışıklık Sistemi Bozuklukları
BÖLÜM VI: SOLUNUM SİSTEMLERİ
I. Bir Hücrelilerde Solunum
II. Bitkilerde Solunum

III. Omurgasızlarda Solunum.
III. Omurgalılarda Solunum.
IV.'İnsanda Solunum Sistemi 

A. Solunum ile İlgili Yapılar
1. Burun
2. Yutak ve Gırtlak
3. Soluk Borusu
4. Akciğerler
B. Soluk Alıp Verme Mekanizması
C. Oksijen ve Karbondioksitin Taşınması
V. İnsanda Solunum Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VI. İnsanda Solunum Sisteminin Sağlığı 

BÖLÜM VII: BOŞALTIM SİSTEMLERİ
I. Bir Hücrelilerde Boşaltım
II. Bitkilerde Boşaltım
III. Omurgasızlarda Boşaltım
IV. Omurgalılarda Boşaltım
V. İnsanda Boşaltım Sistemi 

A. Böbrek
1. Süzülme
2. Geri Emilim
VI. İnsanda Boşaltım Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VII. İnsanda Boşaltım Sisteminin Sağlığı
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BİYOLOJİ DERSİ II. SINIF BELİRTKE TABLOSU İÇİN TIKLAYIN
DERS PLANLARI
BÖLÜM I: DOKULAR
SÜRE: 8 saat
ÖNEMİ ve DiĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ
Bu bölüm, vücudun yapısını inceleyen diğer tüm bölümlerin temelini oluşturması açısından önemlidir. Dokular, yapı ve işlev açısından bir bütünlüğe ulaşılmasını sağlar ve konuların anlaşılmasını kolaylaştırır. Canlılardaki olağanüstü işleyişin kavranması, hücre ve dokulardaki düzen ve işleyişin kavranmasıyla mümkün olacaktır.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR
HEDEF 1. Dokularla ilgili başlıca sınıflamalar bilgisi.
DAVRANIŞLAR
1. Dokuların, bitkisel ve hayvansal dokular olmak üzere iki gruba ayrıldığını söyleme / yazma.
Bitkisel dokuların, bölünür ve bölünmez dokular olmak üzere iki gruba ayrıldığını söyleme / yazma.
Temel, koruyucu, destek, iletim ve salgı dokunun bölünmez dokuyu oluşturduğunu söyleme / yazma.
Epidermis ve mantar dokunun, koruyucu dokuyu oluşturduğunu söyleme / yazma.
Odun ve soymuk borularının, iletim dokuyu oluşturduğunu söyleme / yazma.
Hayvansal dokuların epitel. bağ-destek, kas ve sinir doku olmak üzere dört gruba ayrıldığını söyleme / yazma.
Örtü, bez ve duyu epitelinin, epitel dokuyu oluşturduğunu söyleme / yazma.
Temel bağ. kıkırdak, kemik, yağ ve kan dokunun, bağ - destek dokuyu oluşturduğunu söyleme / yazma.
Kan gruplarının çeşitlerini söyleme / yazma.
Düz kas. kalp kası ve çizgili kasların, kas dokuyu oluşturduğunu söyleme yazma.
Yukarıdaki sınıflamaların başlıca özelliklerini söyleme / yazma. H

EDEF 2. Bitkisel dokuların yapısını kavrayabilirle.

 DAVRANIŞLAR
1. Bölünür dokunun yapısını açıklama.
2. Temel dokunun yapısını açıklama.
3. Koruyucu dokunun yapısını açıklama.
4. Destek dokunun yapısını açıklama.
5. İletim dokunun yapısını açıklama.
6. Salgı dokunun yapısını açıklama.
HEDEF 3. Hayvansal dokuların yapısını kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
L Epitel dokunun yapısını açıklama.

2. Temel bağ dokunun yapısını açıklama.
3. Kıkırdak dokunun yapısını açıklama.
4. Kemik dokunun yapısını açıklama.
5. Yağ dokunun yapısını açıklama. Kan dokunun yapısını açıklama. Kas dokunun yapısını açıklama. Sinir dokunun yapısını açıklama. 

KONULAR DOKULAR
I. Bitkisel Dokular. 

A. Bölünür Doku 

B. Bölünmez Doku
1. Temel Doku
2. Koruyucu Doku
a) Epidermis
b) Mantar Doku
3. Destek Doku
4. İletim Doku
a) Odun Boruları
b) Soymuk Boruları
5. Salgı Doku
II. Hayvansal Dokular 

A. Epitel Doku
1. Örtü Epiteli
2. Bez Epiteli
3. Duyu Epiteli
B. Bağ ve Destek Doku
1. Temel Bağ Doku
2. Kıkırdak Doku
3. Kemik Doku
4. Yağ Doku
5. Kan Doku
a) Plâzma
b) Kan Hücreleri
c) Kan Grupları 

C. Kas Doku
1. Düz Kas
2. Çizgili Kas
3. Kalp Kası

D. Sinir Doku
ÖĞRENME - ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Yüksek yapılı organizmalarda, vücudu oluşturan hücrelerin aynı yapı ve özellikte olmadığını, benzer yapı ve işlevleri üstlenenlerin bir araya gelerek dokuları oluşturduğu belirtilerek konuya giriş yapılır.
Hücre, doku ve organlar adlı video-kasetin dokulara ait bölümü izlenir. Dokulara ait preparatlara bakılarak aralarındaki şekil ve yapı farklılıkları tartışmaya açılır. Öğrencilerin görüşleri alındıktan sonra, bu bölümün konu başlıkları ve ulaşılmak istenen hedefler konusunda öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılabilir, saydamla gösterilebilir, yazılıp çoğaltılarak öğrenciye dağıtılabilir ya da okutulabilir).
Bitkisel dokular ile ilgili Deney l, hayvansal dokular ile ilgili Deney 2 ve 3 yapılarak, dokuların yapısı, fonksiyonları ve bulundukları yerler açıklanır.
Bitkisel ve hayvansal dokulardaki benzerlik ve farklılıklar tartışmaya açılır.
Bu bilgilendirmenin ışığında, hayvansal dokulara ait preparatlar yeniden gösterilir. Hücre - Doku - Organ bütünlüğü ile ilgili açıklamalar yapılarak "Hücre, doku ve organlar" adlı video-kasetin tümü tekrar izlenir.
Hücre ve dokulardaki mükemmel düzen ve işleyişin kavranması ile bundan sonraki bölümlerde ayrıntılı olarak işlenecek olan sistemlerin işleyişinin çok daha iyi kavranabilmesinin mümkün olacağı vurgulanır.
Kan gruplarının A. B. O ve AB olduğu açıklanır. Kan nakilleri sırasında. Rh faktörünün de önemli olduğu vurgulanır. Acil müdahalelerde, kan grubunu bilmenin önemi vurgulanarak, öğrencilerin bir sağlık kuruluşunda kan grubu testi yaptırmaları sağlanır.
DENEYLER:
1. Yaprak yapısında gözenek, epidermis ve parankima dokusunun incelen​mesi.
2. Kan hücrelerinin incelenmesi
3. Kas yapısının incelenmesi
Not: Okul ve çevre şartlarına uygun olarak, başka gözlem ve deneyler yapılabilir.
ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ
Anlatım, soru-cevap. tartışma, gösteri (demonstrasyon), deney
ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ
Araç-gereç ve malzemeler:
Yeşil yapraklar
Alkol (%701ik)                  Mikroskop
Keskin jilet
Lanset                                 Pipet
Steril pamuk
Damlalık                            Lam
Lamel
Bir parça çiğ et                  Wright ya da Giemsa boyası
Toluidin mavisi
Diseksiyon küveti              Diseksiyon iğnesi
Kâğıt havlu
Hazır Preparatlar:
1. Epiteldoku(B12)

2. Yağ doku (Bl 3)
3. Kan ve kemik iliği (B14)
4. Kas doku (B15)
Video - kaset:
l. Hücreler, dokular, organlar (Fen bilgisi programlan No:22)
Örnek okuma parçaları:
1. Doku ve organ nakilleri ile ilgili
... vb.
ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi sınav ile ölçülür. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
1. Bölünür doku hücrelerinin özellikleri nelerdir?
2. Kaç çeşit kas dokusu vardır? Farklarını belirtiniz. -
3. Aşağıdakilerden hangisi memeli hayvanların alyuvar hücreleri için doğru değildir?
a) Olgunlaşırken çekirdeklerini yitirir.
b) Kırmızı kemik iliğinde üretilir.
c) Oksijen ve karbondioksit taşır.
d) Fagositoz yetenekleri gelişmiştir.
e) Yapısında hemoglobin vardır.
4.Aşağıdakilerden hangisi bir iletim dokusudur?
a) Kambiyum   b) Epidermis c) Parankima   d) Soymuk borusu e) Pek doku
DEĞERLENDİRME
Öğretmen,    ölçme   sonuçlarına    göre    öğrencinin    başarısı    hakkında değerlendirme yapar.
KAVRAM ve TERİMLER

	Epidermis
Akson
Schwan kını
İmpuls
Miyelin kılıf
Sinaps
Dendrit
Ranvier boğumu
M i y öz i n
Sinir hücresi (nöron)
Akyuvar (Lökosit)
Aktin
	Keratinleşme 

Renk oluşumu 

Bir hücreli bezler 

Çok hücreli bezler 

Ekzokrin bez 

Endokrin bez 

Serum 

Albumin 

Globülin 

Fibrinojen 

Heparin 

Alyuvar(Eritrosit)
	ABO kan grubu sistemi
R h faktörü
Kan uyuşmazlığı
Antikor
Antijen
Nötrofil
Eozinofil
Bazofil
Monosit
Lenfosit
Trombosit (Kan pulcukları)
Miyofibril


BÖLÜM II: DENETLEYİCİ ve DÜZENLEYİCİ SİSTEMLER
SÜRE: 12 Saat
ÖNEMİ ve DİĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ
Bu bölüm, canlıların vücut içinde ve dışında meydana gelen değişikliklere verdikleri tepkilerin, sinir sistemi ve endokrin sistem ile nasıl düzenlendiğini kavratır.
Bundan sonraki bölümlerde verilecek olan sistemlerin, denetleyici ve düzenleyici sistemlerin denetimi ile nasıl işlev yaptıklarının anlaşılması açısından, bu bölüm, temel oluşturur.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR
HEDEF 1: Denetleyici sistemler bilgisi.
DAVRANIŞLAR
1. Bir hücrelilerde sinirsel denetimin, sitoplâzmada bulunan sinir telcikleri ile yapıldığını söyleme / yazma.
2. Omurgasız hayvanlarda diffus, radyal ve ip merdiven sinir sistemi olduğu​nu söyleme / yazma.
3. Omurgalı hayvanlarda sinir sisteminin merkezî ve çevresel sinir sistemin​den oluştuğunu söyleme / yazma.
4. Nöronların görev ve işleyişine göre motor, duyu ve ara nöron olmak üzere üçe ayrıldığını söyleme / yazma.
5. Bir uyaran ile uyarıldığında, sinir hücresinde meydana gelen değişikliğe impuls denildiğini söyleme / yazma.
6. Merkezî sinir sisteminin, beyin ve omurilikten oluştuğunu söyleme / yaz​ma.
7. Çevresel sinir sisteminin, somatik ve otonom sinir sisteminden oluştuğunu söyleme / yazma.
8.Otonom sinir sisteminin , sempatik ve parasempatik ,sinir sistemi olmak üzere ikiye ayrıldığını söyleme / yazma.
HEDEF 2: Düzenleyici sistemler bilgisi. 

DAVRANIŞLAR
1. Oksin, giberillin, sitokinin, absisik asit ve etilenin bitkisel hormonlar olduğunu söyleme / yazma.
2. Hipofiz, tiroit, paratiroiu böbrek üstü bezleri, eşeysel bezler ve pankreasın, insandaki endokrin bezler olduğunu söyleme /yazma.
3. Organizmanın kendi iç ortamını belli sınırlar arasında dengede tutmasına, homeostatis denildiğini söyleme / yazma.
4. Geri besleme mekanizmasının, iç çevrenin değişmezlik ve devamlılığını sağladığını söyleme / yazma.
HEDEF 3: Denetleyici sistemleri kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. Nöronların görevlerini açıklama.
2. İmpuls iletimini açıklama.
3. İnsanda beyiniri yapısını açıklama.
4. İnsanda beyinin görevini açıklama.
5. İnsanda omuriliğin yapısını açıklama.

6. insanda omuriliğin görevini açıklama.
7. İnsanda omurilik soğanının yapısını açıklama.
8. İnsanda omurilik soğanının görevini açıklama. 

9. İnsanda beyinciğin yapısını açıklama.
10. İnsanda beyinciğin görevini açıklama.
11. Somatik sinir sisteminin görevlerini örnek vererek açıklama.
12. Otonom sinir sisteminin görevlerini örnek vererek açıklama.
13. Sempatik ve parasempatik sinir sisteminin çalışma düzenini açıklama.
14. Duyu organlarının yapısını açıklama.
15. Duyu organlarının görevini açıklama.
HEDEF 4: İnsanda endokrin bezlerin yapısını kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Hipofız bezinin yapısını açıklama.
2. Tiroit bezinin yapısını açıklama.
3. Paratiroit bezinin yapısını açıklama.
4. Böbrek üstü bezlerinin yapısını açıklama.
5. Eşeysel bezlerin yapısını açıklama. \6. Pankreasın yapısını açıklama.
HEDEF 5: İnsanda endokrin bezlerin salgıladığı hormonların görevlerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Hipofız bezi hormonlarının görevlerini açıklama.
2. Tiroit bezi hormonlarının görevlerini açıklama.
3. Paratiroit bezi hormonlarının görevlerini açıklama.
4. Böbrek üstü bezleri hormonlarının görevlerini açıklama.
5. Eşey bezleri hormonlarının görevlerini açıklama.
6. Pankreas hormonlarının görevlerini açıklama.
HEDEF 6: İnsanda endokrin kontrol mekanizmasını kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Geri besleme mekanizmasında hormonların görevini örnek vererek açıkla​ma.
Kararlı iç dengenin sağlanmasında hormonların görevini örnek vererek açıklama.
HEDEF 7: İnsanda denetleyici ve düzenleyici sistemlerin sağlığını koruma​yı kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Denetleyici ve düzenleyici sistemlerin sağlığını olumsuz yönde etkileye-Übileeek etmenleri örnek vererek açıklama.
2. Hormonların eksikliğinin ya da fazlalığının sebep olabileceği hastalıklara, örnek vererek açıklama.
3. Denetleyici ve düzenleyici sistemlerin sağlığını korumak için alınması gereken önlemleri açıklama.

KONULAR
DENETLEYİCİ ve DÜZENLEYİCİ SİSTEMLER
I. Sinirsel Denetim
Bir Hücrelilerde Sinirsel Denetim
Omurgasız Hayvanlarda Sinir Sistemi
Omurgalı Hayvanlarda Sinir Sistemi
Sinir Hücresi ve Çeşitleri
İmpuls Oluşumu ve İletimi
İnsanda Sinir Sistemi
1. Merkezî Sinir Sistemi
a) Beyin
h) Omurilik

2. Çevresel Sinir Sistemi
a) Somatik Sinir Sistemi
b) Otonom Sinir Sistemi G. Duyular
1. Tat ve Koku
2. Dokunma ve Dokunma ile İlgili Duyular
3. Görme
4. İşitme ve Denge

II. Hormonal Düzenleme
A. Bitkisel Hormonlar
B. İnsanda Endokrin Bezler ve Hormonlar
1. Hipofiz Bezi
2. Tiroit ve Paratiroit Bezleri
3. Böbrek Üstü Bezleri
4. Eşeysel Bezler
5. Pankreas
C. Endokrin Kontrol Mekanizması
l. Geri Besleme "Feedback Mekanizması"
İç Denge "Homeostasis"
III. İnsanda Denetleyici ve Düzenleyici Sistemin Sağlığı
ÖĞRENME-ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Bu bölüm, sinir ve endokrin sistemlerin, duyu organları ile birlikte iç ve dış çevreden gelen uyarılara verilen tepkilerin nasıl düzenlendiğini kavratır.
Konu başlıkları ve ulaşılmak istenen hedefler konusunda öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılabilir, saydamla gösterilebilir vb).
Motor sinir hücresi modeli kullanılarak, impuls oluşumu ve iletimi açıklandıktan sonra omurgasızlara ait sinir sistemi tiplerine aşağıdaki örnekler verilir:
Diffus sinir sistemi: Sünger
Radyal sinir sistemi: Deniz yıldızı
İp merdiven sinir sistemi: Yer solucanı
Omurgalılarda sinir sistemi, ilgili saydamda, beyindeki yapısal farklılıklar karşılaştırılarak açıklanır.

İnsanda beyin ve omuriliğin yapı ve fonksiyonları, beyin, motor sinir modeli ve ilgili saydamlar üzerinde açıklanır. Somatik sinir sistemi anlatılırken, refleks örnekleri verilerek refleks yayı basit olarak tahtaya çizilir. Burada Deney l yapılır. Otonom sinir sistemi açıklanırken, kontrol ettikleri organlar üzerinde zıt yönde etki gösteren sempatik ve parasempatik sinir sistemlerinden oluştuğu belirtilir ve örnekler üzerinde açıklanır.
Duyularla ilgili saydam ve modeller gösterilerek Uygulama l yapılır.
Bitkisel hormonların görevlerinden söz edilir.
Endokrin bezlerin, insan vüeudunda bulundukları yerler saydamla gösterilir. Salgıladıkları hormonlar ve fonksiyonları açıklandıktan sonra, geri besleme mekanizması ve kararlı iç dengenin sağlanmasında hormonların rolü tartışılır. Deney 2 yapılır.
Hormonların eksik ya da fazla salgılanması sonucu oluşan hastalıklara örnekler verilir.
Denetleyici ve düzenleyici sistemlerin sağhğını olumsuz yönde etkileyebilecek etmenlere örnekler verilerek, sistemin sağlığını korumak için alınması gereken önlemler tartışılır.
DENEY ve UYGULAMALAR
DENEYLER:
1. Refleks yayının incelenmesi
2. Hormonların ve çeşitli kimyasal maddelerin kalp atış hızına etkisinin incelenmesi
UYGULAMA:
1. Memeli gözünün incelenmesi
Not: Okul ve çevre şartlarına bağlı olarak bunların dışında da gezi, gözlem, deney, proje, uygulama yapılabilir. ÖĞRETiM YÖNTEMLERİ

Anlatım, soru-cevap. tartışma, gösteri (demonstrasyon), deney 

ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ 

Araç-gereç ve malzemeler:

	Kurbağa

Makas

Asit

Toplu iğne

Diseksiyon küveti

Daphnia kültürü

Damlalık

Mikroskop

Lam

Lamel

Dana veya koyun gözü

Gazete parçası

İnce Uçlu Makas
	Kürdan

Petrol Jeli

Kâğıt havlu

Saat

Beher

Akvaryum suyu

Adrenalin (Epinefrin) % 0. l

Etil alkol % 0.5

Kafeinli hazır kahve (nescafe)

Kafeinsiz hazır kahve

Bisturi

Pens



Model :
1. Motor sinir hücresi
2. Beyin modeli
3. Motor sinir modeli
4. Kulak modeli
5. Göz modeli
6. Deri modeli
Örnek okuma parçalan:
1. Bilinçsiz ilâç kullanma ve sonuçlan ile ilgili
2. Alkol ve uyuşturucuların sağlığa etkileri ile ilgili
3. Stresle başa çıkmanın yolları ile ilgili
Bitki yetiştiriciliğinde hormon kullanımı ve insan sağlığına etkileri ile ilgili
...vb.
Video-kasetler:
1. Duyu organları
2. Sinir sistemi Saydamlar:
1. İnsanda kontrol sistemleri
2. İnsan beyninin yapısı
3. İnsan gözünün yapısı
4. İnsan kulağının yapısı
5. İnsan derisinin yapısı

ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Bazı hedeflerin ölçülmesi gözlem ya da deneylerle yapılabilir. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
1. Uzun süre karanlık bir yerde kaldıktan sonra aydınlığa anî geçişte neden göz kamaşır?
İnsanlarda ön beyin, diğer omurgalılara nazaran niçin daha fazla gelişmiştir?
Grip olduğumuzda niçin tat alamayız?
Nöronlar arasındaki işlevsel bağlantılara ........ denir.
Çeşitli canlı grupları ve sinir sistemleri ile ilgili olarak aşağıda verilen eşlemelerden hangisi yanlıştır?
a) Sünger - diffus sinir sistemi
b) Böcek - otonom sinir sistemi
c) Yer solucanı - ip merdiven sinir sistemi
d) Deniz yıldızı - radyal sinir sistemi 

e) Paramecium - sinir telcikleri
DEĞERLENDİRME

Öğretmen,   ölçme   sonuçlarına göre   öğrencinin    başarısı    hakkında değerlendirme yapar.

 KAVRAM ve TERİMLER

	Ara nöron
Ak madde
Orta beyin
Omurilik soğanı
Sert zar
Talamus
Retleks yayı
Göz tansiyonu
Uzak görme (hipermetropluk)
Epidermis
Dokunma almacı
Duyusal sinir
Sitokinin
Tiroit uyarıcı hormon (TSH)
Folikül uyarıcı hormon (FSH)
Arka lob Vasopressin
Paratiroit
Öz bölgesi (medulla)
Kabuk bölgesi (Korteks)
Testosteron
Progesteron
Glukagon
Devlik
Addison hastalığı
Cücelik
	Motor nöron
Boz madde
Beyincik
Arka beyin
İnce zar
Beyin-omurilik sıvısı
Hipotalamus
Göz uyumu
Şaşılık
Astigmatizm
Dermiş
Sıcaklık almacı
Basınç almacı
Endokrin sistem
Oksin
Hipofiz Somatotropin
Lüteinleştirici hormon (LU) Antidiüretik hormon (ADH)
	Duyu nöronu
Sinaps
Ön beyin
Ara beyin
Örümceksi zar
Varol köprüsü
Refleks
Yakın görme (miyopluk)
Renk körlüğü
Soğuk almacı
Ağrı almacı
Hormon
Giberellin
Ön lob
Adrenokortikotropik hormon (ACTH)
Prolaktin (LTH)
Noradrenalin (Norepinefrin)
Tiroksin
Böbrek üstü bezleri (Adrenal bezler)
Oksitosin

Aldosteron
Östrojen
Androjenler
İnsülin
Guatr hastalığı
Şeker hastalığı


HEDEF ve DAVRANIŞLAR
HEDEF l: Destek ve hareket sistemleri bilgisi.
DAVRANIŞLAR
1. Bir hücrelilerde hareketin yalancı ayak, sil ve kamçı ile sağlandığını söy​leme / yazma.
2. Bitkilerin çevreden gelen uyarılara verdiği tepkinin, yönelme (tropizma) olduğunu söyleme / yazma.
3. Bitkilerdeki yönelme hareketlerinin fototropizma, jeotropizma ve kemot-ropizma olduğunu söyleme / yazma.
4. Omurgasız hayvanlarda destek ve hareket sistemlerinin hidrolik, dış ve iç iskeletten oluştuğunu söyleme / yazma.
5. Omurgalı hayvanlarda destek ve hareket sistemlerinin, iskelet ve kas sisteminden oluştuğunu söyleme / yazma.
6. İnsanda iskelet sistemindeki kemik çeşitlerini söyleme / yazma.
7. İnsanda iskelet sistemindeki eklem çeşitlerini söyleme / yazma. 

HEDEF 2: Destek ve hareket sistemlerini kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. İnsanda kemik yapısını açıklama.
2. İnsanda eklem yapısını açıklama.
İnsanda kasın kasılma mekanizmasını, "kayan iplikler mekanizması" ile açıklama.
İnsanda hareketin oluşmasında, iskelet - kas ilişkisinin önemini açıklama.
İnsanda destek ve hareket sistemlerinin, diğer sistemlerle ilişkisini açıklama.
HEDEF 3: İnsanda destek ve hareket sistemlerinin sağlığını korumayı kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. İnsanda destek ve hareket sistemlerinin sağlığını olumsuz yönde etkileye​bilecek etmenleri, örnekler vererek açıklama.
İnsanda destek ve hareket sistemi hastalıklarına, örnekler vererek açıklama.
İnsanda destek ve hareket sistemlerinin sağlığını korumak için alınması gereken önlemleri açıklama.
KONULAR
DESTEK ve HAREKET SİSTEMLERİ
I.    Bir Hücrelilerde Destek ve Hareket.
II.   Bitkilerde Destek ve Hareket.
III. Omurgasız Hayvanlarda Destek ve Hareket
IV. Omurgalı Hayvanlarda Destek ve Hareket
V.   İnsanda Destek ve Hareket
A. İnsanda İskelet
1. Kemik Yapısı ve Çeşitleri

2. Eklem Yapısı ve Çeşitleri B. İnsanda Kas
l. Kasın Kasılma Mekanizması C. Kas-tskelet İlişkisi
VI. İnsanda, Destek ve Hareket Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VII. İnsanda, Destek ve Hareket Sisteminin Sağlığı 

ÖĞRENME-ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Bölümün amacı, iskelet, kas gibi yapıların destek ve hareketi nasıl sağladığını kavratmaktır. Bu bölümün konu başlıkları ve ulaşılmak istenen hedefler konusunda, öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılabilir ya da saydamla gösterilebilir).
Bir hücrelilerdeki hareketler aşağıdaki örneklerle açıklanır: Amip; yalancı ayaklarla, Terliksi hayvan; sillede, Öglena; kamçıyla hareket eder.
Protistanın ve bazı basit hayvanların çevreden gelen bir takım uyanlara karşı yönelmeleri ya da kaçmaları aşağıdaki örneklerle açıklanır:
Amibin güçlü ışıktan kaçması.
Amibin besin maddelerine yönelmesi açıklanarak, sil hareketi ile ilgili olarak Deney l yaptırılır.
Daha önce Dokular bölümünde anlatılan destek doku hatırlatılarak bitkilerde destek olayı açıklanır. Bitkilerin çevreden gelen uyarılara verdiği cevaba yönelme, (tropizma) dendiği aşağıdaki örneklerle açıklanır:
Bitkinin ışığa verdiği cevap; fototropizma
Bitkinin yer çekimine verdiği cevap; jeotropizma olarak adlandırılır.
Omurgasız hayvanlarda, destek ve hareket sistemi aşağıdaki örneklerle açıklanarak destek sistemi çeşitleri karşılaştırılır:
Hidrolik iskelet; halkalı solucan
Dış iskelet; çekirge
İç iskelet; sünger, derisidikenliler
Omurgalılarla ilgili saydamlar gösterilir. İnsanda destek ve hareket sistemi açıklanırken iskelet ve kas yapısı ile ilgili saydam ve filmler gösterilir. Uygulama l yapılır.
İnsanda kas-iskelet ilişkisinin hareket oluşmasındaki rolü açıklandıktan sonra kasılma mekanizması açıklanır.
İskelet ve kas sisteminin sağlığını korumak için yapılması gereken egzersizler, okulun beden eğitimi öğretmenleri ile iş birliği yapılarak açıklanır.
GÖZLEM, DENEY ve UYGULAMALAR
GÖZLEM:
1. Çevredeki insanlardaki duruş bozukluklarını gözleme.
DENEY:
1. Terliksi hayvanda sil hareketlerinin incelenmesi.

UYGULAMA:
1. Kemiğin yapısının incelenmesi.
Not: Okul ve çevre şartlarına bağlı olarak bunların dışında da gezi, gözlem, deney, proje, uygulama yapılır.
ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ
Anlatım, soru-cevap, gösteri (demonstrasyon), gözlem, deney, tartışma
ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ
Araç-gereç ve malzemeler:

	Mikroskop

Metil selüloz           

Diseksiyon küveti                 

Bisturi   

Tütün  

Alkol   

Lam    

Lamel
	Tavuk bacak kemiği

Paramecium (terliksi hayvan) kültürü

Kurutma kâğıdı

Asit

Baz


Saydamlar:
1. İnsanda iskelet sistemi
2. İnsanda kas sistemi
3. Kaplumbağanın anatomisi
4. Yılanın anatomisi
5. Kuşun anatomisi Örnek okuma parçaları::
1. Yapay eklemler ve protezler ile ilgili
2. Osteoporoz ve sebepleri ile ilgili
3. ...vb. Levhalar
1. İskelet sistemi
2. İskelet kası Video-Kasetler
1. İskelet sistemi
2. Kas sistemi 

ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Bazı hedeflerin ölçülmesi gözlem ya da deneylerle yapılabilir. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
1. Kayan iplikler mekanizmasını nasıl açıklarsınız?
2. Kemik kırıklarında iyileşme hızı, niçin yaşa bağlı olarak değişir?
3. Çocuklarda ve özellikle 45 yaşın üstündeki kadınlarda kalsiyum ihtiyacı niçin fazladır?
4. İnsanda kas iskelet ilişkisinin, hareket oluşmasındaki rolünü nasıl açıklarsınız
DEĞERLENDİRME
Öğretmen, ölçme sonuçlarına göre öğrencinin başarısı hakkında karar verir.
KAVRAM ve TERİMLER

	Turgor 

Kollenkima 

Sklerenkima 

Göğüs kemiği 

Omurga 

Kol kemikleri 

Kalça kemiği 

Romatizma
	Eklem boşluğu
I bandı
A bandı
Ligament
Burkulma
Kas erimesi
Raşitizm

Tenisçi dirseği
	Yüz kemikleri
Kafatası kemikleri
Kaburgalar
Omur
Bacak kemikleri
Kramp
Bel fıtığı
Kireçlenme


BÖLÜM IV: SİNDİRİM SİSTEMLERİ 

SÜRE: 10 Saat 

ÖNEMİ ve DİĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ
Canlıların, bölünme ve büyüme için ihtiyaç duydukları enerjinin karşılanması amacı ile dışarıdan aldıkları besin maddelerinin özümlenerek, temel yapı taşlarına kadar parçalanmasını inceleyen bir bölümdür. Bu bölüm ilke olarak. Taşıma ve Boşaltım bölümlerine temel teşkil eder.
Canlıların Temel Bileşenleri bölümü, bu bölüme temel oluşturur. Bu bölümün öğrenilmesi sağlıklı yaşamak için gerekli bilgileri sağlar.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR 

HEDEF 1: Sindirim sistemleri bilgisi. 

DAVRANIŞLAR
1. Bir hücrelilerde sindirimin, hücre içi sindirim olduğunu söyleme / yazma.
2. Omurgasız ve omurgalı hayvanlarda sindirimin, hücre dışı sindirim olduğunu söyleme / yazma.
3. İnsanda besinlerin sindiriminde görev alan enzimleri söyleme / yazma.
HEDEF 2: Sindirim sistemlerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Omurgasız hayvanlardan sünger, halkalı solucan ve çekirgedeki sindirim ile ilgili yapıları karşılaştırarak söyleme / yazma.
2. Omurgalı hayvanlardan kuş ve geviş getiren memelilerdeki sindirim ile ilgili yapıları karşılaştırarak söyleme / yazma.
İnsanda sindirim sistemi organlarının yapılarını açıklama.
insanda sindirim sistemi organlarının görevlerini açıklama.
İnsanda sindirim enzimlerinin, besin molekülleri üzerindeki etkisini açıklama.
İnsanda besin maddelerinin sindirimini açıklama.
İnsanda besin maddelerinin emilimini açıklama.
İnsanda suyun emilimini açıklama.
İnsanda sindirim artığının, vücuttan atılmasını açıklama.
Sindirim sisteminin diğer sistemlerle ilişkisini kurma.

HEDEF 3: İnsanda sindirim sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme
DAVRANIŞLAR
-
1.   İnsanda sindirim  sisteminin  sağlığını,  olumsuz yönde  etkileyebilecek etmenleri, örnek vererek açıklama.
2. İnsanda sindirim sistemi hastalıklarını, örnek vererek açıklama.
3. İnsanda sindirim sisteminin sağlığını korumak için alınması gereken önlemleri açıklama.
KONULAR
SİNDİRİM SİSTEMLERİ
L Bir Hücrelilerde Sindirim
II. Omurgasızlarda Sindirim
III. Omurgalılarda Sindirim
IV. İnsanda Sindirim Sistemi ve Sindirim
A. Ağız ve Yutak
B. Yemek Borusu
C. Mide
D. İnce Bağırsak
l. Karaciğer. Pankreas ve Safra Kesesi
Kalın Bağırsak
Besinlerin Sindirimi
V. İnsanda Sindirim Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VI. İnsanda Sindirim Sisteminin Sağlığı
ÖĞRENME - ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ /İŞLENİŞ
Bu bölümün amacının, besin maddelerinin nasıl bir süreçten geçtikten sonra canlı yapıda kullanılabilir hâle geldiğini öğrenmek olduğu vurgulanır. Öğrenciler, bölümün konu başlıkları ve ulaşılmak istenen hedefleri konusunda bilgilendirilir (Tahtaya yazıkıbilir. saydamla gösterilebilir vb.).
Bir hücrelilerde sindirim açıklandıktan sonra sünger, halkalı solucan ve çekirgede sindirim ile ilgili yapılar karşılaştırmalı olarak açıklanır. İlgili saydamlar gösterilir.
Omurgalı hayvanlarda sindirim sistemlerindeki farklılıklar ilgili saydamlar üzerinde açıklanır.
Öğretmen, beslenme ve sindirimle ilgili bilgi eksikliğinden dolayı yapılan hatalardan ve bunların doğurduğu sonuçlardan baesederek konuya giriş yapar ya da Türkiye'de kızartma ve yağlı yemekler gibi yanlış beslenmenin sebep olduğu sağlık sorunlarını vurgulayarak konuya girer.
Fazla baharat kullanılan yörelerde mide rahatsızlıklarının artması örnek olarak verilir.
İnsanda sindirim sistemindeki yapılar ve görevleri tartışma yöntemi ile kavratılır.
Sindirim enzimlerini tanıtabilmek amacı ile tahtaya enzimin adı. salgılandığı yer. işlevi, işlev gördüğü yeri gösteren bir şema çizilir ya da varsa levha üzerinde gösterilir.

Deney l ve 2 yapılır. Sindirim sisteminin diğer sistemlerle ilişkisi kurulur.
İnsanda sindirim sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek etmenlere örnekler verilerek öğrencilerden, bu örnekleri çoğaltmaları istenir. Sindirim sistemi rahatsızlıklarına örnekler verilerek sebepleri açıklanır. Sindirim sisteminin sağlığını korumak için alınması gereken önlemler tartışılır.
DENEYLER:
1. Protein testinin yapılması
2. Yağların sindiriminin incelenmesi
Not: Okul ve çevre şartlarına bağlı olarak bunların dışında da gezi. gözlem, deney, proje, uygulama yapılabilir.
ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ
Anlatım, soru - cevap, tartışma, deney, gözlem
ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ
	Taze pankreatin çözeltisi
Safra tuzu
Fenol kırmızısı
NaOH(O.OlM)
3 tane deney tüpü
Taze süt. kaymak veya tereyağı
Damıtık su
Beher (400 ml'lık)
Saat
Tüplük
	İyi kaynamış yumurta beyazı
Bisturi
3 tane dereceli silindir
%5 pepsin solüsyonu
%2 HCL solüsyonu
Kırmızı ve mavi turnusol kâğıdı
Su
Bunzen beki
Kürdan
Termometre


Örnek okuma parçaları:
l. Türkiye'de beslenme alışkanlıklarının olumlu ve olumsuz yönleri ile ilgili
Gelişmiş ülkelerde beslenme alışkanlıkları ve sindirim sistemi kanserleri ile
ilgili
...vb.
Video-kaset:
l. İnsan sindirim sistemi (Fen bilgisi programları No:27)
Saydamlar :
1. Omurgalılarda sindirim sistemleri
2. İnsan sindirim sistemi ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
l. Bağırsaktaki villüslerin görevi nedir? Açıklayınız.
Glikozun  fazlası   karaciğerde   .........................   molekülüne   dönüştürülerek
depo edilir.
Proteinlerin sindiriminde hangi organlar görevlidir? Hangi enzimler etkili olur?

Safra suyunun, yağların sindirimindeki etkisi nedir?
5.   Safra  suyunun,  salgılandığı  yer ve  görevi   ile  ilgili  olarak  aşağıdaki eşlemelerden hangisi doğrudur?
a) Karaciğer - yağ damlalarının yüzeyini artırmak
b) Karaciğer - proteinleri polipeptitlere dönüştürmek
c) Safra kesesi - yağlan gliserol ve yağ asitlerine dönüştürmek
d) Safra kesesi - polipeptitleri aminoasitlere dönüştürmek
e) Safra kesesi - aminoasitleri polipeptitlere dönüştürmek 

DEĞERLENDİRME
Öğretmen, ölçme sonuçlarına göre öğrencinin haşarısı hakkında değerlendirme yapar.
KAVRAM ve TERİMLER
Hücre ağzı
Hücre anüsü          .
Mide ağzı
Diş minesi
Denlin
Villüs
Mide çıkışı
Goblet hücreler
Rektum
Mukus
Amilaz (pityalin)
Gastrin
HCL
Pepsin
Pepsinojen
Tripsinojen
Kimyasal sindirim
Enterokinaz
Peristaltik hareket                Tripsin
Mekanik sindirim
Lipaz
Safra kanalı
Erepsin
Safra tuzları
Ülser
Safra suyu
Koledok kanalı
Kabızlık
Karaciğer kanalı
kulis
Gliserol
Kimüs
Apandisit
Sükraz
Kalın bağırsak kanseri
İshal
Tifo
Sarılık
Dizanteri
Polipeptit
BÖLÜM V: TAŞIMA ve DOLAŞIM SİSTEMLERİ
SÜRE: 12 Saat
ÖNEMİ ve DİĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ :
Tüm hücrelerin metabolik süreci, besin maddelerinin ve oksijenin devamlı olarak sağlanmasına ve oluşan atık maddelerin uzaklaştırılmasına bağlıdır. Bu bölümde oksijen, besin ve madde taşınmasını sağlayan taşıma ve dolaşım sisteminin yapısı ve işlevleri incelenecektir.
Vücudun bağışıklık sistemi ile yabancı ve zararlı maddelere karşı kendini nasıl koruduğu, bu sistemin bozulması ile hangi sorunların ortaya çıktığı bu bölümde açıklanacaktır.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR HEDEF l : Taşıma sistemleri bilgisi. DAVRANIŞLAR
Bir hücrelilerde besin, metabolizma artıkları ve solunum gazlarının, sitoplâzma aracılığı ile hücrenin her tarafına taşındığını söyleme / yazma.
Bitkilerde besin ve su taşınmasının odun ve soymuk boruları ile yapıldığını söyleme / yazma.
Bitkilerde suyun taşınmasında, kök basıncı ve terleme-kohezyon kuvvetinin etkili olduğunu söyleme / yazma.
Bitkilerde suyun ayarlanmasında gözeneklerin (stoma) etkili olduğunu söyleme / yazma.
HEDEF 2 : Dolaşım sistemleri bilgisi. 

DAVRANIŞLAR
Halkalı solucan dışındaki omurgasız hayvanlarda, açık dolaşım olduğunu söyleme / yazma.
Omurgalı hayvanlarda, kapalı dolaşım olduğunu söyleme / yazma.
İnsanda kan dolaşım sisteminin kan. kalp ve kan damarlarından oluştuğunu söyleme / yazma.
İnsanda kan dolaşımının, büyük ve küçük dolaşım olmak üzere ikiye ayrıldığını söyleme / yazma.
İnsanda kan damarlarının atardamar, toplardamar ve kılcaldamarlardan oluştuğunu söyleme / ya/ma.
Lenf dolaşımının lenf damarları, lenf düğümleri ve doku sıvısından oluştuğunu söyleme / yazma.
Kanın kalbe girerken yaptığı basınea küçük tansiyon denildiğini söyleme / yazma.
Kanın kalpten çıkarken yaptığı basınea büyük tansiyon denildiğini söyleme / yazma.
HEDEF 3 : Taşıma sistemlerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Bitkilerde besinin taşınmasını açıklama.
2. Bitkilerde suyun taşınmasını açıklama. 

HEDEF 4 : Dolaşım sistemlerini kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
Omurgasız hayvanlardan yuvarlak solucan, halkalı soluean ve çekirgedeki dolaşım ile ilgili yapıları karşılaştırarak söyleme / yazma.
Omurgalı hayvanlardaki kalp yapılarım, karşılaştırarak söyleme / yazma.
İnsan kalbinin yapısını şekil üzerinde açıklama.
İnsan kalbinin çalışma mekanizmasını açıklama.
İnsanda kan damarlarının yapısal farklılıklarını söyleme / yazma.
İnsanda kan damarlarının işlevsel farklılıklarını söyleme / yazma.
Küçük dolaşımı şekil üzerinde açıklama.
Büyük dolaşımı şekil üzerinde açıklama.
Lenf dolaşımının, dolaşım sistemindeki rolünü açıklama.
Kan basıncının oluşumunda etkisi olan etmenleri açıklama.
Kanın görevlerini açıklama.

Kanın pıhtılaşmasını açıklama.
İnsanda dolaşım sisteminin diğer sistemlerle ilişkisini açıklama.
HEDEF 5 : İnsanda bağışıklık bilgisi.
DAVRANIŞLAR
Bağışıklığın, doğuştan ve sonradan kazanıldığını söyleme / yazma.
Aktif ve  pasif bağışıklığın,  sonradan   kazanılan   bağışıklık  olduğunu söyleme / yazma.
HEDEF 6: İnsanda bağışıklık sistemini kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. Hastalıklara karşı vücutta oluşturulan koruma mekanizmasını açıklama.
2. Bağışıklığın oluşumunu açıklama.
3. Bağışıklık çeşitlerini örnek vererek açıklama.
HEDEF 7: İnsanda dolaşım sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR
1.   İnsanda  dolaşım   sisteminin   sağlığını   olumsuz  yönde   etkileyebilecek etmenleri, örnek vererek açıklama.
2.  İnsanda dolaşım sistemi hastalıklarına, örnek vererek açıklama.
3.   İnsanda  dolaşım   sisteminin  sağlığını   korumak   için  alınması   gereken önlemleri açıklama.
HEDEF 8: İnsanda bağışıklık sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1.  İnsanda bağışıklık sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek etmenleri, örnek vererek açıklama.
2.  İnsanda bağışıklık sistemi hastalıklarına, örnek vererek açıklama.
3.  İnsanda bağışıklık sisteminin sağlığını  korumak için alınması gereken önlemleri açıklama.
KONULAR
TAŞIMA ve DOLAŞIM SİSTEMLERİ
I. Bir Hücrelilerde Taşıma
II. Bitkilerde Taşıma A.Yaprak ve Stomalar Bitkilerde Suyun Taşınması Bitkilerde Besinin Taşınması
III. Omurgasızlarda Dolaşım
IV. Omurgalılarda Dolaşım
V. İnsanda Dolaşım Sistemi

A. Kalp
1. Kalbin Çalışma Mekanizması 

B. Kan Damarları
1. Atardamar
2. Toplardamar

3. Kılcaldamar 

C. Kan Dolaşımı
1. Küçük Dolaşım
2. Büyük Dolaşım 

D. Lenf Dolaşımı 

E. Kan Basıncı 

F. Kanın Görevleri 

G. Kanın Pıhtılaşması
VI. İnsanda Dolaşım Sisteminin Diğer Sistemlerle Olan İlişkisi
VII. İnsanda Dolaşım Sisteminin Sağlığı
VIII. İnsanda Savunma ve Bağışıklık 

A. Enfeksiyonlara Karşı Savunma 

B. Bağışıklığın Oluşumu 

C. Bağışıklık Çeşitleri
1. Doğuştan Kazanılan Bağışıklık
2. Sonradan Kazanılan Bağışıklık
a) Aktif Bağışıklık
b) Pasif Bağışıklık
D. Bağışıklık Sistemi Bozuklukları
ÖĞRENME-ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Bu bölüm, canlıların nasıl bir mekanizma ile madde taşınmasını gerçekleştirdiğini kavratır. Konu başlıkları ve hedefler konusunda öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılıp saydamla gösterilebilir, yazılıp çoğaltılarak öğrenciye dağıtılabilir ya da okutulabilir).
Bitkilerde taşıma anlatılırken dokular bölümünde verilen iletim doku hatırlatılarak besin ve suyun taşınması açıklanır. Deney l yaptırılır.
Yuvarlak solucan, halkalı solucan ve çekirgedeki dolaşım ile ilgili yapılar arasındaki farklılıklar karşılaştırmalı olarak açıklanır. İlgili saydamlar gösterilir.
Omurgalılarda dolaşım sistemlerinin farklılıkları, ilgili saydam üzerinde karşılaştırmalı olarak açıklanır. Uygulama l ve 2 yapılır.
İnsanda kalbin yapısı ve çalışma mekanizması, ilgili saydam ve model üzerinde açıklanabilir. Kan damarlarının yapı ve fonksiyonları karşılaştırmalı olarak verilir. Küçük ve büyük dolaşım ilgili levha üzerinde anlatılır. Lenf dolaşımı ve görevi açıklanır. Kan basıncı ve oluşumunda etki eden etmenler anlatılırken Deney 2 yaptırılır.
Kanın görevleri, kan dokusu hatırlatılarak tartışılır. Kanın pıhtılaşma mekanizması şematize edilir.
İnsanda dolaşım sisteminin diğer sistemlerle ilişkisi kurulur. Dolaşım sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek etmenlere örnekler verilerek öğrencilerden, bu örnekleri çoğaltmaları istenir. Dolaşım sistemi rahatsızlıklarına örnekler verilerek sebepleri açıklanır. Dolaşım sisteminin sağlığını korumak için alınması gereken önlemler tartışılır.

insanda  enfeksiyonlara   karşı   savunma,   bağışıklığın   oluşumu,   bağışıklık çeşitlen ve bağışıklık sistemi bozuklukları örneklendirilerek açıklanır.
DENEY, PROJE ve UYGULAMALAR DENEYLER:
1- Bitkilerde suyun taşınmasının incelenmesi
2- Nabız sayma 

PROJE:
Sigara, alkol ve yağlı yiyeceklerin, kan damarları ve kalp üzerindeki etkilerini araştırınız.
UYGULAMALAR:
1. Kılcal damarlarda dolaşımın gözlenmesi
2. Memeli kalbinin incelenmesi
Not: Okul ve çevre şartlarına bağlı olarak bunların dışında da gezi. gözlem, deney, proje ve uygulama yapılabilir.
ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ

Anlatım, soru-cevap, tartışma, gösteri (demonstrasyon), deney, gözlem 

ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ Araç-gereç ve malzemeler :

	Dereceli kap
Sıvı yağ
Yapraksız bir dal
Delikli tahta
Bez ya da kurutma kâğıdı
Damlalık
İplik ya da lâstik bant
	Su
Yapraklı üç çift dal
2 lam
Petri kabı
Toplu iğne
Mikroskop
Cam çubuk
	Gazlı bez
Memeli (dana) kalbi
Bisturi
Kronometre veya saat
Canlı kurbağa veya havuz balığı
Makas
Diseksiyon küveti


Levha-Modeller:
l Kalbin yapısı
2. Büyük ve küçük kan dolaşımı
3. İnsan kalbi modeli Saydamlar :
1. Omurgalılarda taşıma sistemleri
2. İnsan kalbinin yapısı Örnek okuma parçalan: Bağışıklamanın önemi ile ilgili ... vb. *

ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Bazı hedeflerin ölçülmesi gözlem ya da deneylerle yapılabilir. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:

1. İnsanlar kızamık hastalığına niçin bir kere yakalanırlar? Açıklayınız.
2. Aşağıdakilerden hangileri lenf sisteminin görevlerindendir?
I. Gliserol ve yağ asitlerini emerek dolaşıma katılmasını sağlamak
II. Fazla doku sıvısının emilip dolaşıma katılmasını sağlamak
III. Lenf düğümlerinde akyuvarları üretmek
IV. Artık maddeleri karaciğere taşımak
a) I ve II    b) I, III ve IV       c) I, II ve III
d ) I, II, III ve IV    e) III ve IV

Bitkilerde suyun taşınmasında rol oynayan en etkili etmen aşağıdakilerden hangisidir?
a) Terleme-Kohezyon   b) Kılcallık    c) Kök basıncı    d) Stoma sayısı e) Topraktaki su miktarı
4. Aşağıdaki şekilde, insan kalbine ait numaralandırılmış bölgelerden çıkan damarlar ve taşıdıkları kanın niteliği ile ilgili olarak verilen seçeneklerden hangisi doğrudur?

	I
	II

	a) Akeiğer atardamarı - kirli kan
b) Akeiğer toplardamarı - kirli kan
c) Aort - temiz kan
d) Aort - temiz kan
e) Akciğer atardamarı - temiz kan    Aort - kirli kan
	Aort - temiz kan
Aort - temiz kan Akciğer atardamarı - kirli kan Akeiğer toplardamarı-kirli kan


DEĞERLENDİRME
Öğretmen,   ölçme   sonuçlarına   göre   öğreneinin    başarısı    hakkında değerlendirme yapar.

KAVRAM ve TERİMLER
	Miyokart
Diastol
Koroner damar
Lenf damarı
Lenf düğümü
Peke sarnıcı
Kulakçık
Aort
Akciğer toplardamarı
Üçlü kapak (trikusbit)
Kan pıhtılaşması
Fibrinojen
Trombin
Pıhtı
Plâzma
Anemi
Fil hastalığı
Hipotansiyon
Antibadi
Emici tüyler
Floem
Albumin
Heparin
Globulin
Ca++ iyonu
K vitamini

Stoma
	Endokart
Peri kart
Sistol
His demeti
Atrio ventriküler düğüm (AV Düğümü)
Sinoatrial düğüm (SA Düğümü)
Göğüs kanalı
Karıncık
Akciğer atardamarı
Ana toplardamar
İkili kapak (bikusbit)
Nabız

Protrombin
Trombokinaz
Fibrin
Serum
Enfarktüs
Varis
Hipertansiyon
Lökosit
Makrofaj
Antijen
Alerji
Kılcallık
Ksilem

Plazma proteinleri


BÖLÜM VI: SOLUNUM SİSTEMLERİ
SÜRE: 10 Saat
ÖNEMİ ve DİĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ
Hücrelerde; Adenozin tritbstat (ATP) sentezlenmesi için oksijenin taşın​masını ve açığa çıkan karbondioksitin dışarıya atılmasını sağlayan solunum sisteminin, basitten karmaşığa tüm canlılarda yapı ve işlevlerinin anlatılacağı bir bölümdür.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR 

HEDEF 1: Solunum sistemleri bilgisi. 

DAVRANIŞLAR

1. Bir hücrelilerde solunumun vücut yüzeyi ile yapıldığını söyleme   yazma.
2. Bitkilerde solunumun stomalarla yapıldığını söyleme / yazma.

3. Omurgasız hayvanlarda vücut yüzeyi ve trake ile solunum yapıldığını söyleme / yazma.
4. Omurgalı hayvanlarda deri, solungaç ve akciğer ile solunum yapıldığını söyleme / yazma.
5. Oksijen ve karbondioksitin taşınmasında hemoglobinin etkili olduğunu söyleme / yazma.
HEDEF 2: Solunum sistemlerini kavrayabilme

 DAVRANIŞLAR
1. Omurgasız hayvanlardaki solunum organlarının yapısını açıklama.
2. Omurgalı hayvanlardaki solunum organlarının yapısını açıklama.
3. Omurgasız ve omurgalı hayvanlardaki solunum organlarının yapılarını karşılaştırarak söyleme / yazma.
4. Birden fazla solunum organı taşıyan canlıları, örnek vererek açıklama.
5. İnsanda solunum sistemi organlarının yapılarını açiklama.
6. İnsanda solunum sistemi organlarının görevlerini açıklama.
7. İnsanda soluk alıp verme mekanizmasını açıklama.
8. İnsanda solunum gazlarının kan, doku ve akciğerler arasında taşınmasını açıklama.
9. İnsanda solunum sisteminin diğer sistemlerle ilişkisini açıklama. 

HEDEF 3: İnsanda solunum sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1.   İnsanda  solunum  sisteminin  sağlığını   olumsuz  yönde  etkileyebilecek
etmenleri, örnek vererek açıklama.

2. İnsanda solunum sistemi hastalıklarına, örnek vererek açıklama.
3. İnsanda solunum sisteminin sağlığını korumak için alınması gereken ön​lemleri açıklama.
KONULAR
SOLUNUM SİSTEMLERİ
L Bir Hücrelilerde Solunum
II. Bitkilerde Solunum
III. Omurgasızlarda Solunum
III. Omurgalılarda Solunum
IV. İnsanda Solunum Sistemi 

A. Solunum ile İlgili Yapılar
1. Burun
2. Yutak ve Gırtlak
3. Soluk Borusu
4. Akciğerler
B. Soluk Alıp Verme Mekanizması 

C. Oksijen ve Karbondioksitin Taşınması.
V. İnsanda Solunum Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi

VI. İnsanda Solunum Sisteminin Sağlığı 

ÖĞRENME-ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Bu bölümün hedefi, çeşitli canlılarda gaz alış veriş sistemlerinin yapı ve işlevlerinin kavratılmasıdır.
Konu başlıkları ve hedefler konusunda öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılabilir, saydamla gösterilebilir, yazılıp çoğaltılarak öğrenciye dağıtılabilir ya da okutulabilir).
Bir hücrelilerde gaz alış verişinin vücut yüzeyi ile gerçekleştiği vurgulanarak, bitkilerdeki solunum açıklanır.
Hidra, yer solucanı, çekirge ve örümcekte solunum ile ilgili yapısal farklılıklar, ilgili saydamlar üzerinde karşılaştırmalı olarak açıklanır.
Omurgalılarda solunum sistemleri ilgili saydam üzerinde karşılaştırılır.
İnsanda solunum sistemi organlarının yapı ve işlevleri, ilgili levha, model ve saydamlar kullanılarak açıklanır. Deney l yaptırılır.
Soluk alıp verme mekanizması Uygulama l ile gözlenir.
Oksijen ve karbondioksitin taşınması açıklandıktan sonra, solunum sisteminin diğer sistemlerle ilişkisi kurulur.
İnsanda solunum sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyen etmenlere örnekler verilerek, öğrencilerden bu örnekleri çoğaltmaları istenir. Solunum sistemi rahatsızlıklarına örnekler verilerek sebepleri açıklanır. Solunum sisteminin sağlığım korumak için alınması gereken önlemler tartışılır.
DENEY ve UYGULAMALAR DENEY:
1. İnsan nefesindeki CÛ2' in gözlenmesi. 

UYGULAMA:
l . İnsanda soluk alıp vermenin gözlenmesi.
Not: Okul ve çevre şartlarına bağlı olarak bunların dışında da gözlem, deney ve uygulamalar yaptırılabilir.
ÖĞRETİM YÖNTEMLERİ
Anlatım, soru-cevap, tartışma, gösteri (demonstrasyon), deney
ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ
Araç-gereç ve malzemeler :
Fenol kırmızısı çözeltisi
Y tüp                                  Cam boru
Seyreltik HC1                                                   Tek delikli iki lâstik tıpa    İki küçük balon
Karbondioksitli su (Maden suyu veya gazoz) 200 mi. delikli fanus           Bir büyük balor
Kireç suyu                                                         Gliserin veya vazelin          Makas
Deney tüpleri (5-10 adet)                                 Tüplük
Levha :
l . Solunum sisteminin yapısı
Örnek okuma parçalan :
1. Yüksek irtifa, derin dalma ve vurgun ile ilgili
2. Akciğer sağlığı ve sigara alışkanlığı ile ilgili
Karbonmonoksit zehirlenmesi ile ilgili
...vb.
Video - kaset:
1. İnsanda solunum sistemi (Fen Programları No:26)
Saydamlar :
1. Omurgalılarda solunum sistemleri
2. insanda solunum sistemi
3. Omurgasızlarda anatomik yapı 

ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Bazı hedeflerin ölçülmesi gözlem ya da deneylerle yapılabilir. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
Oksijen ve karbondioksitin taşınması nasıl olur? Omurgalı hayvanlarda görülen solunum tipleri nelerdir?
Çeşitli canlı grupları ve solunum sistemleri ile ilgili olarak aşağıda verilen eşlemelerden hangisi yanlıştır?
a) Bakteri - vücut yüzeyi
b) Karınca - trake
c) Yunus - solungaç
d) Güvercin - akciğer
e) Balık - solungaç
DEĞERLENDİRME
Öğretmen, ölçme sonuçlarına göre öğrencinin başarısı hakkında değerlendirme yapar.
KAVRAM ve TERİMLER
Stigma
                      Diyafram
Kitapsı akciğer                                Karbonmonoksit zehirlenmesi
Hava kesesi                                    Zatülcenp
Bronş                                              Boğmaca
Bronşçuk                                         Nezle
Alveol                                             Vurgun
Bronşit                                             Akciğer kanseri
Oksihemoglobin                              Larenjit
Karboksihemoglobin                       Farenjit
Akciğer zarı (pleura)
BÖLÜM VII: BOŞALTIM SİSTEMLERİ
SÜRE: 10 saat
ÖNEMİ ve DİĞER BÖLÜMLERLE İLİŞKİSİ :

Boşaltım sistemi; hücrelerde metabolizma sonunda ortaya çıkan artık maddelerin dışarı atılması, dengeli bir iç ortamın oluşması ve vücut ısısının sabitliğini sağlaması açısından önemlidir.
Sindirim, Taşıma ve Dolaşım, Solunum Sistemleri ile Denetleyici ve Düzenleyici Sistemler bölümleri, bu bölüm için temel oluşturmaktadır.
HEDEF ve DAVRANIŞLAR 

HEDEF l : Boşaltım sistemleri bilgisi. 

DAVRANIŞLAR
1. Bir hücrelilerde boşaltımın osmoz, difüzyon ve kontraktil kofullarla ger​çekleştiğini söyleme / yazma.
2. Bitkilerde boşaltımın; difüzyon, terleme, damlama ve kökleri ile ger​çekleştiğini söyleme / yazma.
3. Omurgasızlarda boşaltımın; difüzyon, alev hücreleri, nefridyum ve ma-pighi tüpleri ile gerçekleştiğini söyleme / yazma.
4. Omurgalı ve omurgasız hayvanlarda boşaltım maddelerinin amonyak, ürik asit ve üre olduğunu söyleme / yazma.
5. Omurgalı hayvanlarda boşaltımın böbrekler ile yapıldığını söyleme / yaz​ma.
6. insanda boşaltım sistemini oluşturan organların; böbrekler, idrar kanalları, idrar torbası olduğunu söyleme / yazma.
HEDEF 2 : Boşaltım sistemlerini kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. Omurgasız hayvanlardaki boşaltımı açıklama.
2. Omurgalı hayvanlardaki boşaltımı açıklama.
3. insanda böbreğin yapısını açıklama.
4. İnsan böbreğinde süzülmeyi açıklama.
5. insan böbreğinde geri emilimi açıklama.

6. Kararlı bir iç ortamın sağlanmasında boşaltım sisteminin rolünü açıklama.
7. İnsanda boşaltım sisteminin diğer sistemlerle ilişkisini açıklama. 

HEDEF 3 : İnsanda boşaltım sisteminin sağlığını korumayı kavrayabilme. 

DAVRANIŞLAR
1. İnsanda boşaltım sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek et​menleri, örnek vererek açıklama.
2. İnsanda boşaltım sistemi hastalıklarına, örnek vererek açıklama.
3. İnsanda boşaltım sisteminin sağlığım korumak için alınması gereken ön​lemleri açıklama.
KONULAR:
BOŞALTIM SİSTEMLERİ
I. Bir Hücrelilerde Boşaltım
II. Bitkilerde Boşaltım
III. Omurgasızlarda Boşaltım
IV. Omurgalılarda Boşaltım

V. İnsanda Boşaltım Sistemi 

A. Böbrek
1. Süzülme
2. Geri Emilim
VI. İnsanda Boşaltım Sisteminin Diğer Sistemlerle İlişkisi
VII. İnsanda Boşaltım Sisteminin Sağlığı 

ÖĞRENME -ÖĞRETME ETKİNLİKLERİ / İŞLENİŞ
Bu bölümün amacı, vücut için faydasız veya zehirli metabolik artıkların vücuttan atılmasıyla, iç dengenin (homeostasis) sürekliliğinin ve vücut ısısının sabit tutulmasının sağlanmasını kavratmaktır.
Konu başlıkları ve ulaşılmak istenen hedefler konusunda öğrenciler bilgilendirilir (tahtaya yazılabilir, saydamla gösterilebilir, vb.).
Bir hücrelilerde boşaltım açıklanırken. Uygulama l* yapılarak paramecium'da boşaltım olayı gözlenir.
Omurgasız hayvanlarda boşaltım, planarya. halkalı solucan ve çekirge örnekleri üzerinde karşılaştırmalı olarak açıklanır. İlgili saydamlar gösterir.
Omurgalı hayvanlarda boşaltım sistemlerinin farklılıkları ilgili saydam üzerinde, karşılaştırmalı olarak açıklanır.
İnsanda boşaltımda görevli yapıların, soru - cevap yöntemi ile belirlenmesinden sonra şekil üzerinde, boşaltım sisteminin kısımları gözlenir. Böbreğin yapısı açıklanırken. Uygulama 2 yapılarak memeli böbreği incelenir. Süzülme ve geri emilim açıklanırken, vücutta homeostazisi sağlayan ikinci önemli sürecin boşaltım sistemi olduğu vurgulanır.
İnsanda boşaltım sisteminin sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek etmenlere örnekler verilerek, öğrencilerden bu örnekleri çoğaltmaları istenir. Boşaltım sistemi rahatsızlıklarına örnekler verilerek sebepleri açıklanır. Boşaltım sisteminin sağlığını korumak için alınması gereken önlemler tartışılır.
UYGULAMA ve PROJELER UYGULAMALAR:
1. Terliksi hayvan (Paramecium)Ma boşaltımın incelenmesi
2. Memeli böbreğinin incelenmesi 

PROJE:
Bir insanın böbrekleri işlevini yitirdiğinde, kanındaki atık maddelerin vücuttan uzaklaştırılması için dializ makinesine girmesi gerekmektedir. Bazı hastalar için böbrek nakli (transplântasyonu) uygun olabilir (bir seçenektir). Öğrencilerden böbrek nakillerinin avantaj ve dezavantajlarını araştırarak, bir kompozisyon yazmaları istenir. Böbrek nakli (transplântasyonu) olan bir hasta ile söyleşi yapabilecekleri de vurgulanır.
Not: Okul ve çevre şartları dikkate alınarak gezi, gözlem, deney, proje, uygulama yapılabilir.
ÖĞRETİM ARAÇ - GEREÇLERİ
Anlatım, tartışma, soru cevap, gösteri (demonstrasyon), deney

ÖĞRETİM MATERYALLERİ 

Araç-gereç ve malzemeler

	Koyun böbreği

Bisturi

Metil selüloz  
	Lam

Lamel

Damlalık
	Mikroskop

Diseksiyon küveti
	Paramecium (terliksi hayvan) kültürü

Makas


Levha-Model:

l. Böbreğin yapısı
Örnek okuma parçaları:
l. Türkiye'de hemodiyaliz ve sorunları ile ilgili
Böbrek nakli ve sorunları ile ilgili
... vb.
Video-kaset:
l. Boşaltım sistemleri
Saydam:
1. Omurgalılarda boşaltım sistemleri
ÖLÇME
Bu bölümde, hedeflere ulaşılma düzeyi, sınav ile ölçülür. Bazı hedeflerin ölçülmesi gözlem ya da deneylerle yapılabilir. Aşağıda, bilgi ve kavrama düzeyinde örnek sorular verilmiştir:
1. Nefronun işlevini açıklayınız.
2. Glikozun geri emilimini açıklayınız.
3. Böbreklerin homeostazisi sağlamadaki önemini açıklayınız. 

DEĞERLENDİRME
Öğretmen, ölçme sonuçlarına göre öğrencinin başarısı hakkında değerlendirme yapar.
KAVRAM ve TERİMLER

	Nefron

Glomerulus

Henle kulpu
	Su ve tuz dengesi      

Nefrit  

Proksimal tüp
	Kabuk (Korteks)     

Öz (Medulla)      

Distal tüp     
	Bowman kapsülü     

Üreter          

Böbrek havuzu (Pelvis)
	Üremi

Dializ


Ana Sayfaya Dön   & Müfredat Proğramları Sayfasına Dön 
